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Графическая часть 
 

№№ 
п/п 

Наименование чертежа 
Масштаб 
чертежа 

Марка 
чертежа 

Кол-во 
листов 

Инв. 
номер 

1 Карта фактического материала М-б: 1:500 20.072-ИГИ-Г-1 1 

2 
Геолого-литологические 
колонки скважин  

М-б: 1:100 20.072-ИГИ-Г-2 6 

3 
Инженерно-геологический 
разрез 

М-б: гор.1 : 500,
верт 1:100 20.072-ИГИ-Г-3 3 
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1 Заключение по результатам инженерно-геологических изысканий 

1.1. Введение 
Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям на объекте: 

«Демонстрационный зал магазина розничной торговли по адресу: 
Пермский край, Пермский район, Савинское с/п, д.Хмели, Шоссе 
Космонавтов, 310»  составлен на основании договора №38-20 от 15.07.2020г. и 
технического задания на производство инженерно-геологических изысканий 
(приложение А) от 15.07.2020г. с ИП Халиловой З.А. 

 Инженерно-геологические изыскания выполнены отделом геологии ООО 
«КрайГео» (копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации 
представлена в приложении В).   

Цель работ – выполнение инженерных изысканий в объеме, необходимом 
для разработки рабочей документации и принятия проектных решений согласно 
действующих норм и технического задания, выданного заказчиком. 

Стадия проектирования – рабочая документация (РД). 
На объекте планируется строительство магазина. Количество этажей – 2. 

Уровень ответственности II.  Предполагаемый тип фундамента-ленточный. 
Ориентировочная глубина заложения – ниже глубины промерзания грунта. 
Более подробная характеристика приведена в техническом задании заказчика 
(приложение А). 

 Полевые работы выполнены специалистами ООО «КрайГео» Нагиным Л.Н., 
Вороновой Т.А. Питиримовой И.С. в июле 2020г. (бурение скважины 1-4). В 
ноябре 2020г. выполнены дополнительные работы (бурение контрольных 
скважин 5 и 6). Камеральная обработка полевых данных и составление 
технического отчета произведено геологом Новик О.В.  

Лабораторные исследования грунтов выполнены лабораторией механики 
грунтов ООО «НПФ Геофизика» – свидетельство  № 07-10/22-20 от 16 июня 
2020 г (приложение Г). Заведующая лабораторией Зуева К.В. 

Работы выполнены в соответствии с категорией сложности инженерно-
геологических условий – II согласно СП 11-105-97, ч. I [18] и приведены в 
таблице 1.  

Инженерно-геологические изыскания проводились с целью определения 
геологического строения, литологического состава, физических и физико-
механических свойств грунтов, гидрогеологических условий, выявления 
неблагоприятных физико-геологических процессов и явлений. 

   В качестве топоосновы для инженерно-геологических изысканий 
использована схема масштаба 1:500 (прил. Г.1). Местоположение скважин 
указано заказчиком. Планово-высотная привязка выработок выполнена 
инструментально топографом Кухаркиным А.А.  

Рекогносцировочное обследование проводилось в соответствии с 
требованиями п.п. 5.4, 5.5 СП 11-105-97 [18] и с требованиями «Рекомендаций 
по производству инженерно-геологической рекогносцировки». Общая 
протяженность маршрута рекогносцировки составила 0.5км. 
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Таблица 1- Виды и объемы выполненных работ  
 

Виды работ Измеритель Объемы 
фактические 

Полевые работы 
Разбивка и планово-высотная привязка 1выработка (точка) 6 
Рекогносцировочное обследование км 0.5 
Механическое колонковое бурение  скважин 
глубиной  10.0 м диаметром 151 мм  

скв. 
 п. м. 

6 
60.0 

Отбор проб грунта ненарушенной структуры  1 монолит 45 
Отбор проб грунта нарушенной структуры 1 проба  17 
Отбор пробы вод на химический анализ с 
определением агрессивности 1 проба 2 

Лабораторные работы 
Полный комплекс физико-механических 
характеристик  грунтов 1 образец 15 

Полный комплекс физических характеристик 1 образец 45 
Камеральные работы 

- камеральная обработка материалов буровых 
работ; 
- составление отчета  

 
1м выработки 

1 отчет 

 
60 
1 

 
Бурение скважин проводилось механическим колонковым способом 

установкой УРБ 2А2, начальными диаметрами 151мм, с обсадкой неустойчивой 
части разреза. Количество и глубина скважин определены согласно 
техническому заданию (приложение А), типу фундамента, его глубине 
заложения согласно СП 47.13330.2012[26] и в соответствии с требованиями РСН 
74-88 [21].  

В процессе бурения скважин производилось порейсовое описание всех 
встреченных литологических разновидностей грунтов с отражением их 
текстурных и структурных особенностей в соответствии с требованиями 
СП 47.13330.2012 [26] и СП 11-105-97, ч. I [18]. Производился отбор проб грунта 
и воды. После окончания работ скважины ликвидированы обратной засыпкой 
грунтов с трамбованием. 

Отбор образцов грунта, их транспортировка и хранение производились в 
соответствии с требованиями ГОСТ 12071-2014 [7]. 

Пробы грунта  ненарушенной структуры из скважин отбирались из всех 
слоев, для определения физических свойств.  

Номенклатура грунтов определялась в соответствии с ГОСТ 25100-2011 [12]. 
По отобранным пробам грунта определялись следующие показатели: 
- природная влажность; 
- плотность грунта и плотность частиц грунта; 
- гранулометрический состав; 
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- угол внутреннего трения; 
- удельное сцепление; 
- модуль деформации; 
- коррозионная активность грунтов и подземных вод к различным 

материалам. 
Определение свойств грунтов в лабораторных условиях производилось 

согласно ГОСТ 5180-2015 [6],  ГОСТ 12536-2014 [8],  ГОСТ 23061-2012 [11], 
ГОСТ 23-740-2016. 

Деформационные характеристики грунтов определялись в компрессионно-
фильтрационных установках конструкции «Ленинградского горного института» 
с условной стабилизацией на каждой ступени нагрузки. Компрессионные 
испытания грунтов проводились согласно ГОСТ 12248-2010 на образцах 
природной влажности до условной стабилизации на каждой ступени нагрузки до 
конечной нагрузки 0.4-0.8МПа. 

Компрессионные испытания производились на грунтах ненарушенного 
сложения природной влажности до условной стабилизации на каждой ступени 
нагрузки. Модуль деформации (Е) по данным компрессионных испытаний 
рассчитан в интервале нагрузок 0.1 – 0.2 МПа по формуле 5.28 ГОСТ 12248 – 
2010[7]: 


0

11
E

m

e


, 
где е1 – значение коэффициента пористости, соответствующее давлению 

0.1 МПа; 
mо – коэффициент сжимаемости; 
β – коэффициент, учитывающий отсутствие поперечного расширения 

грунта в компрессионном приборе, принятый согласно п. 5.4.6.4 ГОСТ 12248-
2010[7]. 

Прочностные характеристики грунтов (удельное сцепление, угол 
внутреннего трения) определялись в лабораторных условиях согласно ГОСТ 
12248-2010: для суглинков тугопластичной консистенции по схеме 
консолидированно-дренированного среза на образцах природной влажности при 
нагрузках 100 кПа, 200 кПа, 300 кПа; для мягкопластичных - при нагрузках 
100 кПа, 150 кПа, 200 кПа; для суглинков текучепластичных по схеме 
неконсолидированного быстрого среза в естественном состоянии при нагрузках 
25 кПа, 75 кПа, 125 кПа. 

Результаты компрессионно-сдвиговых испытаний приведены в 
приложении Е. 

Камеральные работы велись непрерывно в течение всего времени 
производства полевых работ и после их окончания. При составлении отчета 
использованы программные продукты: Microsoft Office Word 2007; Microsoft 
Office Excel 2007; Auto CAD 2007; Adobe Acrobat X Pro. 

В полевых условиях выполнялось ведение карты фактического материала 
и построение схематического геологического разреза.  
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Окончательная камеральная обработка инженерно-геологического 
обследования, буровых и лабораторных работ включила в себя: 

 - камеральную обработку полевых материалов и результатов 
лабораторных исследований; 

- оформление графических приложений к отчету; 
- составление текстовой части отчета. 
Статистическая обработка результатов лабораторных исследований 

производилась в соответствии с ГОСТ 20522-2012 [10]. 
Коррозионная агрессивность грунтов и подземных вод к свинцовой и 

алюминиевой оболочкам кабеля определена согласно РД 34.20.508 [3], к бетону 
марки W4 по водопроницаемости и к арматуре железобетонных конструкций 
при постоянном погружении и периодическом смачивании - согласно СП 
28.13330.2017 [25].  

Группы грунтов по трудности разработки приведены согласно ГЭСН 81-
02-01-2017. 

Степень морозоопасности грунтов определена согласно п.2.137 
«Пособия…» [15]. 

Камеральная обработка результатов лабораторных исследований 
производилась в соответствии с ГОСТ 20522-2012 [10]. 

Отчет об инженерно-геологических изысканиях и приложения к нему 
удовлетворяют требованиям СП 47.13330.2016 [26], СП 11-105-97, ч. I [18]. 

 

1.2. Изученность инженерно-геологических условий 
 

Сведений об инженерно-геологической изученности в фондах ООО 
«КрайГео» не имеется. 

 

1.3. Физико-географическая характеристика района изысканий 
В административном отношении район изысканий расположен в Пермском 

районе, д. Хмели, на ул. Шоссе Космонавтов, 310.  
Согласно геоморфологическому районированию территория приурочена 

ко II левобережной надпойменной террасе р.Камы (QII), с отметками 
поверхности земли 99.3-102.7м (система высот г.Перми). Координаты, высоты и 
глубины горных выработок предоставлены в текстовом приложении Г   

Площадка находится на застроенной (производственными зданиями и 
сооружениями) территории. Примыкает к существующему 1-этажному зданию 
магазина сельхозтехники. Территория огорожена, спланирована насыпными 
грунтами, отсыпана щебнем, местами заасфальтирована. Рельеф площадки 
неровный, с уклоном в северном направлении. В непосредственной близости 
расположены административные здания различной этажности, складские 
помещения, некоторые из которых подлежат сносу.   

Вблизи  проходят многочисленные наземные и подземные коммуникации. 
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Интенсивность сейсмических воздействий (сейсмичность) для района 
следует принимать на основе комплекта карт общего сейсмического 
районирования территории Российской Федерации – ОСР-2015, утвержденных 
Российской академией наук.  

Карта ОСР-2015-А предусматривает осуществление антисейсмических 
мероприятий при строительстве объектов и отражает 10%-ную вероятность 
возможного превышения (или 90%-ную вероятность не превышения) в течение 
50 лет указанных на картах значений сейсмической интенсивности. 

Интенсивность сейсмического воздействия (сейсмичность района) 
согласно СП 14.13330.2014, прил. А [22]: 

- территория не сейсмична по карте ОСР-2015-А (5 баллов). Согласно табл. 
1 СП 14.13330.2014 категория грунтов по сейсмическим свойствам – II. 

Климатические условия 
Район работ согласно СП 131.13330.2012 [28] относится к IВ строительно- 

климатическому району. 
Климат района резко-континентальный, с суровой и продолжительной 

зимой, коротким, но сравнительно теплым летом. По данным метеостанции 
«Пермь-опытная» средняя годовая температура воздуха в районе изысканий 
равна +1.5º С. 

Средняя годовая температура воздуха в зимний период составляет -15º С, в 
летний период +18.1º С. 

Средний абсолютный максимум температуры воздуха за год составляет 
+37º С, абсолютный минимум – 47º С. Среднегодовое количество осадков 
821мм, причем большая часть (58 %) осадков приходится на теплое время года. 

Преобладающее направление ветров в теплый период южное и юго-
западное. Средняя годовая скорость ветра 3.3м/сек. Возможная скорость ветра 
составляет 1 раз год, 10 и 20 лет 19 м/сек, 23м/сек, и 24 м/сек соответственно. 

Максимальная глубина промерзания грунта 1.8-2.0м. 
Наибольшая декадная высота снежного покрова 5% обеспеченности 

составляет 101см, средняя – 76см, расчетная – 100см. 
 
 

1.4. Геологическое строение  
В геологическом строении участка на разведанную глубину 10.0м 

участвуют четвертичные аллювиальные отложения, перекрытые сверху 
техногенными насыпными грунтами. Коренные породы  выработками глубиной 
10.0м не встречены.  

Геолого-литологический разрез площадки по результатам проходки 
горных выработок следующий (сверху вниз): 

Техногенные  отложения (tQ) 
        Насыпной грунт: суглинок  темно-коричневый, коричневато-черный (в 
скважине 4) полутвердый и тугопластичный, прослоями песок различной 
крупности, серый, супесь дресвяная.  В грунте присутствуют включения 
органических веществ. Так, в скважине 3 вскрыт суглинок слабозаторфованный 
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с содержанием органики 19.5% (древесные остатки плохоразложившиеся), в 
скважине 4 суглинок с примесью органического вещества до 4.4%. Грунт с 
включением (до 10-15%) строительного  и бытового мусора. В скважине 3 до 
глубины 1.8м – кирпичная кладка (фундамент бывшего здания, см. рис). В 
скважине 5 и 6 с поверхности вскрыт слой асфальта и бетона до 0.15м и 0.3м. 
Насыпной грунт слежавшийся, отсыпан беспорядочно более 20 лет назад. 
Встречен всеми скважинами с поверхности. Мощность слоя 1.9-3.8м. 

 
Аллювиальные отложения (аQ) 

          Суглинок коричневый, тяжелый и легкий пылеватый и песчанистый,  
полутвердый и тугопластичный, с тонкими (до 1-3см) и частыми линзами 
песка.  Вскрыт скважинами (за исключением скв. 3 и 4) под насыпным грунтом  
мощностью 1.0-2.8м. 

Суглинок коричневый, темно-коричневый, тяжелый пылеватый, редко 
легкий песчанистый, текучепластичный, линзами текучий.  Грунт с редкими 
прослойками песка. Встречен всеми скважинами на глубине 2.1-3.8м  

В слое текучепластичных суглинков на глубине 5.0-6.5м вскрыт органо-
минеральный грунт: суглинок серовато-коричневый, серый, тяжелый  
пылеватый текучепластичный, с примесью органического вещества от 3% до 
9%. Вскрыт скважинами 1-4 мощностью 0.3-2.5м.  

Песок мелкий, линзами пылеватый, средней плотности, реже плотный, 
насыщенный водой, с тонкими (до 5-7см) и частыми линзами суглинка. Вскрыт 
скважинами на глубине 6.1-8.6м, мощностью 0.5-1.8м, вскрытая – до 2.0м. 
         Гравийный грунт с супесчаным, реже песчаным (до 30-40%) 
заполнителем. Гравий и галька кварцево-кремнистого состава, различных 
размеров и окатанности. Грунт насыщенный водой. Встречен скважинами 2-4 на 
глубине 6.9-9.2м. Вскрытая мощность до 3.1м. 

Условия залегания грунтов выделенных ИГЭ, их распространение и 
мощность отражены на инженерно-геологических разрезах (прил. Г.3) и геолого-
литологических колонках скважин (прил. Г.2). 

 

1.5. Гидрогеологические условия участка работ 

Район г. Перми расположен в Камской гидрогеологической области, где 
широко распространены порово-грунтовые воды четвертичных отложений. 

При бурении скважин 1-4 в июле 2020г. порово-грунтовые воды встречены 
на глубине 2.1-3.4м (отм. 97.1-97.8м). Установившийся уровень зафиксирован на 
тех же отметках. Приурочен горизонт грунтовых вод к аллювиальным 
глинистым грунтам. 

При бурении скважин 5 и 6 (ноябрь, 2020г.) установившийся уровень 
грунтовых вод зафиксирован на глубине 3.5 и 4.5м (отм. 98.0 и 98.2м) в 
глинистых грунтах текучепластичной консистенции. 

Питание грунтовых вод осуществляется, преимущественно, за счет 
инфильтрации атмосферных осадков, наиболее обильное - в период таяния 
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снежного покрова. Дополнительным источником питания являются утечки из 
подземных коммуникаций близлежащих зданий и сооружений. 

 Для определения химического состава встреченных вод из скважин были 
отобраны пробы воды. Результаты химического анализа приведены в 
приложении И. 

 По химическому составу порово-грунтовые воды характеризуются  
гидрокарбонатно – хлоридно-кальциево-натриевым  составом, с минерализацией 
0.49 и 0.51 г/л. 

Присутствие ионов-индикаторов загрязнения (хлоридного) свидетельствует 
о загрязнении грунтовых вод и их связи с поверхностными. 

Согласно химанализам и таблицам В.3, В.4  и Г.2 СП 28.13330.2012 [25] и 
приведенному анализу подземные воды не агрессивны по отношению к бетону 
марки W4 по водонепроницаемости и к арматуре железобетонных конструкций 
при постоянном и периодическом смачивании,  однако, обладают средней 
агрессивностью к металлическим конструкциям при свободном доступе 
кислорода. 

Согласно табл. П. 11.2 и 11.4 РД 34.20.508 [3] порово-грунтовые воды 
характеризуются низкой коррозионной агрессивностью к свинцовой оболочке 
кабеля и высокой агрессивностью к алюминиевой оболочке кабеля.   

Коэффициент фильтрации глинистых грунтов составил 0.003-0.0144 м/сут, 
(среднее 0.0091 м/сут). Результаты лабораторных определений коэффициента 
фильтрации приведены в приложении Д. 

При проектировании необходимо учесть, что в неблагоприятные периоды 
года, возможен, подъем уровня грунтовых вод на 1.0-1.5м вышезамереннего, т.е. 
до отм.~98.5м (северная часть площадки, в районе скважин 2-4) и до 99.5м 
(район скважин 1, 5 и 6).  

Согласно приложению  СП 11-105-97, часть II площадка проектируемого 
строительства относится к участку I-А-1 – постоянно подтопленные в 
естественных условиях. 

Интенсивность процесса подтопления застроенных территорий зависит от 
естественного режима грунтовых вод, природных условий, организации 
строительства, плотности застройки, величины водопотребления. 

С целью защиты площадки проектируемого строительства от подтопления 
грунтовыми водами, а также улучшение грунтовых условий площадки, при 
проектировании необходимо предусмотреть тщательную гидроизоляцию 
подземных частей сооружения, максимально возможное уменьшение утечек из 
водонесущих коммуникаций с целью предотвращения постоянных и аварийных 
утечек, упорядочение поверхностного стока, при необходимости - дренаж.   

 

1.6 Физико-механические свойства грунтов 

В соответствии с геолого-литологическим строением площадки, по полевым 
и лабораторным данным, а также согласно ГОСТ 20522-2012 [10],           
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ГОСТ 25100-2011 [12] на площадке изысканий выделены следующие 
инженерно-геологические элементы (ИГЭ):  

ИГЭ-1 –  Насыпной грунт (tQ); 
 ИГЭ-2 – Суглинок тяжелый и легкий пылеватый и песчанистый,  

полутвердый и тугопластичный, с тонкими линзами песка (aQ); 
ИГЭ-3– Суглинок тяжелый пылеватый, редко легкий песчанистый, 

текучепластичный, линзами текучий, с редкими прослойками песка (аQ). 
ИГЭ-3а– Органо-минеральный грунт: суглинок тяжелый  пылеватый 

текучепластичный, с примесью органического вещества (аQ). 
ИГЭ-4 –Песок мелкий, линзами пылеватый, средней плотности, редко 

плотный, насыщенный водой, с линзами суглинка (аQ). 
ИГЭ-5 – Гравийный грунт с супесчаным (преимущественно) заполнителем. 
  Распространение и мощности выделенных ИГЭ отображены на геолого-

литологических  разрезах (прил. ГЧ. 3). Подробная характеристика их приведена 
в геолого-литологических колонках (прил. ГЧ. 2). 

Для оценки характера изменчивости физико-механических характеристик в 
границах выделенных элементов частично проведена статистическая обработка 
значений характеристик грунтов лабораторных испытаний методом 
математической статистики в соответствии с ГОСТ 20522-2012 [10]. 
      Показатели физико-механических свойств выделенных ИГЭ приняты на 
основании результатов лабораторных данных, приведены в таблице 2, а также в 
текст. приложениях Д, Е и Ж. 

            Таблица 2 
Таблица нормативных и расчетных значений характеристик грунтов 

№ ИГЭ 2 3 3а 4 5 
Характеристики грунтов / Генезис aQ aQ aQ  aQ aQ 
Влажность природная, W, д.ед. 0.187 0.291 0.288 0.227 0.137 

 Влажность на границе текучести, Wl, д.ед. 0.292 0.301 0.296  0.159 
Влажность на границе раскатывания, WP, д.ед. 0.176 0.181 0.176  0.116 
Число пластичности, JP, д.ед. 0.116 0.120 0.120  0.043 
Коэф. водонасыщения, Sr, д.ед. 0.788 0.995 0.971 0.961  
Коэффициент пористости, e, д.ед. 0.635 0.790 0.792 0.625  
Плотность грунта, ρs, г/см

3 1.97 1.96 1.94 2.01  
Плотность частиц грунта, ρ, г/см3 2.71 2.71 2.71 2.66  
Плотность скелета грунта, ρd, г/см

3 1.66 1.52 1.51 1.64  
Угол внутреннего трения, φ, град 21.2 15.2 12.0 27.5  

Удельное сцепление, С, кПа 17.9 13.8 11.6 1.2  
Модуль деформации, Е, МПа 13.7 5.6 4.0 14.9  

Плотность грунта, г/см3 ρII 1.95 1.94  2.0  

ρI 1.94 1.93  1.99  
Расчетное сопротивление грунта основания R0    2001 4501 

1 - значения даны  согласно приложению Б  СП 22.13330.2016 [24]. 
Расчетные значения (п. 5.3.18 СП 22.13330.2011) принимаются при 

следующих значениях коэффициента надежности по грунту: для расчета по 
деформациям  γġ = 1.1, для расчета оснований по несущей способности  γġ (с) = 
1.5,  γġ (φ) = 1.15. 
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       В верхней части разреза всеми выработками вскрыт насыпной грунт, 
неоднородный по составу и плотности, слежавшийся, отсыпан беспорядочно 
более 20 лет назад.  Грунт встречен  всеми скважинами мощностью  1.9-3.8м. 

  Насыпные грунты в инженерно-геологический элемент выделены из-за его 
значительной мощности, но в качестве основания не рекомендуются из-за 
неоднородности состава (особенно включений обломков древесины, 
органических веществ и т.п.), а так же различной плотности. При сооружении 
проектируемого здания насыпные грунты должны быть полностью извлечены 
из-под его основания.  
        В соответствии с п.9.2.1 СП 11-105-97 ч.III [24], определение физико-
механических свойств таких грунтов не требуется, в процессе инженерно-
геологических изысканий следует ограничиться установлением мощности и 
распространения техногенных грунтов. Опробование произведено для 
определения литологического состава.   Физические свойства насыпных грунтов 
(основных его составляющих) приведены в приложении Д. 

Расчетное сопротивление R0 насыпных грунтов, согласно таблице Б.9 СП 
22.13330.2016 [28], составляет 120кПа. 
       В случае использования насыпных грунтов в качестве основания здания 
необходимо проведение полевых опытных работ - испытания их статическими 
вдавливающими нагрузками (штампами). 

На площадке изысканий были отобраны пробы грунта для определения 
коррозионной активности грунтов по отношению к различным материалам. 

По результатам химического анализа водных вытяжек и согласно РД 
34.20.508 [3] табл. П.11.1 и П.11.3 коррозионная агрессивность грунтов по 
отношению к свинцовой и алюминиевой  оболочке кабеля - средняя. 

Согласно табл. В.1 приложения В, СП 28.13330.2017 [25] степень 
агрессивного воздействия сульфатов в грунтах на бетон марки W4 –  
неагрессивная. 

Согласно табл. В.2 приложения В, СП 28.13330.2017 [25] грунты на 
участке изысканий по отношению к арматуре железобетонных конструкций  
неагрессивные. 

Результаты водных вытяжек грунтов приведены в текстовом 
приложении К. 

 

1.7. Специфические грунты 
Специфические грунты на площадке изысканий согласно СП 47.13330.2016 

[26] (актуализированная редакция СНиП 11-02-96) и СП 11-105-97, часть III [20] 
представлены насыпными (tQ) и органо-минеральными (aQ) грунтами.  

Подробное описание, мощности и распространение специфических грунтов 
приведены в п.1.4 отчета и графических приложениях ГЧ- 2 и ГЧ-3. 
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1.8. Геологические и инженерно-геологические процессы 
По результатам визуальной оценки местности при рекогносцировочном 

обследовании и результатам бурения признаков опасных инженерно-
геологических процессов (карст, оползни) не выявлено.   

Наиболее ущербообразующим процессом на площадке проектируемого 
строительства  является подтопление, широко распространённое в пределах 
города и, во многом определяющим интенсивность и техногенную активизацию 
других процессов.  

При производстве изысканий на площадке проектируемого строительства 
встречены порово-грунтовые воды, установившийся уровень которых 
зафиксирован на глубине 2.1-4.1м (отм. 97.1-98.2м). Приурочен горизонт 
грунтовых вод к аллювиальным глинистым грунтам. 

В неблагоприятные периоды года,  возможен, подъем уровня грунтовых вод 
на 1.0-1.5м вышезамеренного, т.е. до отм. ~98.5м (северная часть площадки, в 
районе скважин 2-4) и до 99.5м (район скважин 1, 5 и 6), что необходимо учесть 
при проектировании.  

 Согласно приложению И СП 11-105-97, часть II [19]  площадка изысканий 
относится к району I-А-1- постоянно подтопленные в естественных условиях. 

 Фундаменты здания на исследуемой территории постоянно будут находится 
под воздействием подземных вод или в зоне их капиллярной каймы, поэтому, 
обязательно, при проектировании и дальнейшей освоении территории 
необходимо применять защитные мероприятия по улучшению грунтовых 
условий исследуемой территории, изложенные в  главе 1.5  отчета.  

       Среди геологических процессов и явлений, опасно влияющих на инженерно-
геологическую обстановку (осложняющих строительство), на территории 
исследуемого участка следует отметить процессы пучения грунтов. 

Сооружения, подвергающиеся сезонному промерзанию-протаиванию 
должны проектироваться с учетом морозного пучения грунтов, заключающегося  
в том, что влажные тонкодисперсные грунты при промерзании способны 
деформироваться – увеличиваться в объеме. При последующем оттаивании в 
этих грунтах происходит обратный процесс, сопровождающийся их 
разуплотнением, осадкой. Морозное пучение выражается в неравномерном 
поднятии  промерзающего грунта. 

Непосредственно на инженерные сооружения процесс морозного пучения 
воздействуют через касательные и нормальные силы пучения. Мероприятия по 
защите грунтов от морозного пучения при строительстве должны быть 
направлены на снижение касательных сил пучения и разработку конструктивных 
особенностей сооружений позволяющих удерживать их от выпучивания.  

По степени морозоопасности грунты, залегающие в пределах зоны 
сезонного промерзания согласно п. 2.137 «Пособия…» [15] относятся к 
сильнопучинистым грунтам, как пылевато-глинистые грунты со степенью 
влажности близким к 0.9д.ед. и, как грунты, уровень подземных вод которых в 
неблагоприятные периоды годы будет расположен в пределах глубины 
сезонного промерзания. 
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Согласно «Рекомендациям по обеспечению устойчивости фундамента в 
условиях морозного пучения оснований на Урале», нормативная глубина 
промерзания глинистых грунтов составляет  1.9м, насыпных – 2.7м. 

Глубина промерзания грунта (двухслойная толща) определена согласно п. 
5.5.2-5.5.3 СП 22.13330.2016[24]: 

D fn = d0 √ Mt , 
где Mt – безразмерный коэффициент, численно равный сумме абсолютных 

значений среднемесячных отрицательных температур за зиму в данном районе, 
принимаемый для Перми равным 55.2; d0= величина, принимаемая для 
насыпных грунтов равной 0.34, для глинистых 0.23. 

Таким образом, глубина промерзания грунта (двухслойная толща) на 
участке изысканий составляет 2.08-2.45м. 

Интенсивность сейсмического воздействия (сейсмичность района) согласно 
СП 14.13330.2014, прил. А [22]: 

- территория не сейсмична по карте ОСР-2015-А (5 баллов). Согласно табл. 1 
СП 14.13330.2014 категория грунтов по сейсмическим свойствам – II. 

По результатам визуальной оценки местности при рекогносцировочном 
обследовании и результатам бурения признаков опасных инженерно-
геологических процессов таких как карст, оползни и т.п. выявлены не были.   

 На основании вышеописанных природных условий, а также в соответствии с 
приложением А СП 47.13330.2016 [26] участок проектируемого строительства 
относится к району II категории сложности по инженерно-геологическим 
условиям. 

1.9.   Выводы 
   При проектировании и производстве строительных работ на изыскиваемой 

площадке рекомендуется учесть: 
1) особенности геологического строения; 
2) физико-механические свойства грунтов, изложенные в пункте 1.6; 
3) возможность повышения уровня грунтовых вод в неблагоприятные 

периоды года; 
4) наличие специфических грунтов; 
5) пучинистость грунтов, находящихся в зоне сезонного промерзания. 
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Перечень нормативных документов и использованных материалов 
 

Номер Шифр документа Наименование 

1 ВНМД 34-78 
(акт.01.01.2019г.) 

Руководство по полевой документации инженерно-геологических 
работ при изысканиях для строительства. 

2 ГОСТ 2.105-95 Общие требования к текстовым документам. 

3 РД 34.20.508-80 Инструкция по эксплуатации силовых кабельных линий   

4 ГОСТ 21.302-2013 Система проектной документации для строительства. Условные 
графические обозначения в документации по инженерно-
геологическим изысканиям. 

5 ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических 
характеристик. 

6 ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов. 

7 ГОСТ 12248-2010 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 
прочности и деформируемости. 

8 ГОСТ 12536-2014  Грунты. Методы лабораторного определения гранулометрического 
(зернового) состава. 

9 ГОСТ 20276-2012 Грунты. Методы полевого определения характеристик прочности и 
деформируемости. 

10 ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов изысканий. 

11 ГОСТ 23061-2012 Грунты. Методы лабораторного определения плотности и 
влажности. 

12 ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация. 

13 ГОСТ 30416-2012 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. 
14 ГЭСН 81-02-01-2017  Государственные сметные нормативы. Государственные 

элементные сметные нормы на строительные и специальные 
строительные работы. Приложения. – М., 2017. 

15  Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к 
СниП 2.02.01-83). – М.: Стройиздат, 1986.  

16  Пособие по составлению и оформлению документации 
инженерных изысканий для строительства. Ч. 2. Инженерно-
геологические (гидрогеологические) изыскания. – М.: Стройиздат, 
1986 

17 РСН 74-88 Инженерные изыскания для строительства. Технические 
требования к производству буровых и горнопроходческих работ, 
М., Госстрой России. 

18 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Ч. I. 
Общие правила производства работ. – М., 1997.  

19 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Ч. II. 
Правила производства работ в районах развития опасных 
геологических и инженерно-геологических процессов. – М., 2000.  

20 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Ч. III. 
Правила производства работ в районах распространения 
специфических грунтов. – М., 2000. – 92с. 

21 СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. – Часть V. 
Правила производства работ в районах с особыми природно-
техногенными условиями.  – М., 2003.  

22 СП 14.13330.2014 Строительство в сейсмических районах СниП II-7-81* (пересмотр 
СП 14.13330.2011) 
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23 СП 20.13330.2011 Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СниП 
2.01.07-85*. – М., 2011. 

24 СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция 
СниП 2.02.01-83* – М., Технический комитет по стандартизации 
(ТК 465) «Строительство», 2011. 

25 СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. 
Актуализированная редакция СниП 2.03.11-85. – М.: 2012. 

26 СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные положения. 
Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 М., Минрегион 
России, 2012г. 

27 СП 116.13330.2012 Инженерная защита территорий, зданий и сооружений от опасных 
геологических процессов. Основные положения. М.: 2012. 

28 СП 131.13330.2018 Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 
23-01-99*– М., 2012. 

29 ТСН 23-301-04/8 Строительная климатология Пермской области. – Пермь, 2004. 

30 СНиП 23-01-99*. Строительная климатология (приняты Постановлением 
Госстроя РФ от 11.06.1999 N 45) (ред. от 24.12.2002) 

31  Справочник по климату СССР. Выпуск 9. Температура воздуха и 
почвы. Пермская, Свердловская, Курганская области и Башкирская 
АССР.– Л.: Гидрометеоиздат, 1965. 
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Текстовые приложения



 
   

 

 
Изм. 

 
Кол.уч 

 

№ док. 

 

Подп. 
 
Дата 

20.072-ИГИ-Т 
Лист 

18 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

  

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 В
за
м

. и
нв

. №
 

   

 
Лист 

Приложение А 
(обязательное) 

Копия технического задания на производство инженерных изысканий 
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Приложение Б 
(обязательное) 

Копия выписки из реестра членов саморегулируемой организации 
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Приложение В 
(обязательное) 

Копия свидетельства об оценке состояния измерений в лаборатории 
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Приложение Г 
(обязательное) 

Координаты и высотные отметки скважин 
 

 
 
Номер 

выработки 
Отметка 
устья, м 

Координаты 
Глубина, м 

Х У 
С-1 101.16 -6882.60 -7018.95 10.0 
С-2 100.21 -6843.17 -7037.23 10.0 
С-3 101.14 -6849.21 -6993.93 10.0 
С-4 99.27 -6797.20 -7032.79 10.0 
С-5 102.71 -6945,20 -7019,60 10.0 
С-6 101.53 -6907.30 -7010.80 10.0 

 
 

 
 

Система высот и координат г. Перми 
 
 

Составил:                                                           Кухаркин А.А. 
 
 



 
 

 

 
 
Изм. 

 
Кол.уч 

 

№ док. 

 

Подп. 

 

Дата 
20.072-ИГИ-Т 

Лист 

28 

 

И
нв

. №
 п
од
л.

  

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

 В
за
м

. и
нв

. №
 

 

 
Лист 

Приложение Д 
(обязательное) 

Сводная таблица физико-механических свойств грунтов 
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Приложение Е 
(обязательное) 

Паспорта компрессионных и сдвиговых испытаний грунтов 
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Приложение ж 
(обязательное) 

Статистическая обработка показателей физико-механических свойств 
грунтов по инженерно-геологическим элементам  
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Приложение И 
(обязательное)                                                                   

Паспорт стандартного химического анализа воды 
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Приложение К 
(обязательное) 

Результаты расчета коррозионной активности грунтов  
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Графические приложения 
























